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I11. Technologia instalacji i urzadzen chlodniczych

1. Zasady montazu instalacji i urzadzen chlodniczych

1.1 Pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
srodowiska

1.2 Wymagania ergonomii

1.3 Zasady ochrony przeciwpozarowej obowigzujace w chtodnictwie i klimatyzacji

1.4 Srodki gasnicze — rodzaje, zastosowania

1.5 Instytucje oraz stuzby dziatajace w zakresie ochrony pracy i ochrony $rodowiska w
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1.6 Prawa i obowigzki pracownika dotyczace przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy

1.7 Obowiazki pracodawcy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow
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1.9 Charakterystyka czynnikéw chlodniczych, olejow i nosnikoéw ciepta stosowanych w
instalacjach chlodniczych

1.10 Zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka wynikajace ze stosowania czynnikow
chtodniczych

1.11 Rodzaje instalacji chtodniczych

1.12 Elementy instalacji chtodniczych i ich funkcje

1.13 Sprezarki chlodnicze
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1.16 Przewody i armatura chlodnicza

1.17 Przyrzady pomiarowe stosowane w chtodnictwie

1.18 Aparatura regulacyjno — zabezpieczajaca stosowana w chtodnictwie

1.19 Agregaty chtodnicze

1.20 Materiaty stosowane w instalacjach chtodniczych, ich wiasciwosci

1.21 Rodzaje potaczen elementoéw instalacji chtodniczych

1.22 Zasady wykonywania potaczen roziacznych i nieroztagcznych



1.23 Narzgdzia stosowane do montazu instalacji i urzadzen chtodniczych — rodzaje, zasady
uzytkowania

1.24 Zasady prowadzenia i montazu przewodoéw instalacji chlodniczych

1.25 Zasady montazu urzadzen chlodniczych, uzbrojenia oraz aparatury regulacyjno —
zabezpieczajacej

1.26 Proby szczelnosci instalacji chtodniczych — rodzaje, zasady wykonywania
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1.30 Parametry pracy urzadzen chtodniczych
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1.32 Zasady uruchomiania instalacji chtodniczych
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2. Zasady eksploatacji urzadzen chlodniczych

2.1 Metody zamrazania zywno§$ci oraz innych materiatow

2.2 Metody przechowywania zywnos$ci oraz innych materialdow z zastosowaniem technik
chtodniczych

2.3 Procesy zachodzace w zywnosci podczas zamrazania, przechowywania 1 rozmrazania

2.4 Zastosowanie procesow chtodzenia w przemysle spozywczym

2.5 Rodzaje przegladow technicznych — ich zakres i terminy wykonywania

2.6 Zasady wykonywania przegladéw urzadzen i instalacji chtodniczych

2.7 Zasady prowadzenia dokumentacji przegladéw

2.8 Metody oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji chtodniczych

2.9 Zasady regulacji parametrow pracy instalacji chtodniczych

2.10 Konserwacja instalacji i urzgdzen chtodniczych — rodzaje i zakres

2.11 Zasady wykonywania prac konserwacyjnych

2.12 Materiaty stosowane podczas konserwacji instalacji 1 urzadzen chtodniczych

2.13 Zagrozenia zwigzane z wyciekiem czynnikoéw chlodniczych — skutki, sposoby

zapobiegania

2.14 Metody odzyskiwania 1 uzdatniania czynnikéw chtodniczych

2.15 Utylizacja czynnikoéw 1 olejéw chtodniczych

2.16 Przepisy dotyczace zasad postepowania z czynnikami chtodniczymi

IV. Technologia instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych
1. Podstawy budownictwa

1.1 Obiekty budowlane

1.2 Materiaty budowlane

1.3 Fundamenty, $ciany, stropy

1.4 Dachy

1.5 Okna, drzwi, bramy

1.6 Kanaly kominowe

1.7 Podstawowe obliczenia wytrzymato$ciowe dotyczace obiektow budowlanych
1.8 Hydroizolacje, izolacje termiczne i akustyczne

1.9 Materiaty instalacyjne



1.10 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne
1.11 Instalacje grzewcze

1.12 Instalacje gazowe

1.13 Instalacje wentylacyjne

1.14 Instalacje elektryczne

1.15 Charakterystyka energetyczna budynku — swiadectwo, audyt energetyczny budynku

1.16 Dokumentacja projektowa obiektow budowlanych

1.17 Dokumentacja instalacji budowlanych

2. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

2.1 Instalacje klimatyzacyjne — rodzaje, elementy, funkcje

2.2 Urzadzenia chtodnicze stosowane w klimatyzacji

2.3 Wentylatory — budowa, zasada dziatania oraz charakterystyki techniczne

2.4 Odzysk ciepta w instalacjach wentylacyjnych — rekuperatory

2.5 Odzysk ciepta w instalacjach chtodniczych

2.6 Chtodzenie swobodne posrednie i bezposrednie, freecooling

2.7 Pompy — budowa, dziatanie, charakterystyki techniczne

2.8 Wymagania dotyczace parametroOw powietrza w réznych pomieszczeniach

2.9 Komfort termiczny, parametry powietrza

2.10 Rodzaje urzadzen klimatyzacyjnych

2.11 Systemy klimatyzacji komfortu

2.12 Systemy klimatyzacji technologicznej

2.13 Urzadzenia klimatyzacyjne — rodzaje, budowa i zasada dziatania

2.14 Chlodnice z uktadem bezposredniego odparowania oraz chtodnice wodne

2.15 Sekcje nawilzania, nawilzacze

2.16 Nagrzewnice

2.17 Osuszanie powietrza

2.18 Filtracja powietrza

2.19 Pompy ciepta — funkcja, budowa i dziatanie

2.20 Dolne Zrédta pomp ciepta

2.21 Wspolpraca pompy ciepta z weztem cieplnym

2.22 Montaz pomp ciepla

2.23 Czynniki chtodnicze stosowane w pompach ciepta

2.24 No$niki ciepla stosowane w pompach ciepta

2.25 Efektywnos$¢ energetyczna pomp ciepta

2.26 Urzadzenia i systemy odnawialnych Zrodet energii wspolpracujace z pompami ciepta

2.27 Przepisy dotyczace stosowania czynnikow chtodniczych 1 no$nikow ciepta

2.28 Sposoby taczenia przewoddéw rurowych i1 kanatow wentylacyjnych

2.29 Sposoby mocowania instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

2.30 Narzedzia do montazu instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

2.31 Zasady prowadzenia przewoddw instalacji klimatyzacyjnych

2.32 Dokumentacja techniczna instalacji klimatyzacyjnych

2.33 Materialy stosowane do montazu instalacji klimatyzacyjnych

2.34 Narzedzia 1 przyrzady pomiarowe stosowane podczas montazu instalacji
klimatyzacyjnych

2.35 Montaz urzadzen klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

2.36 Zasady bezpieczenstwa podczas montazu instalacji klimatyzacyjnych oraz oznakowania
miejsc montazu

2.37 Montaz instalacji klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych

2.38 Montaz instalacji klimatyzacyjnych w $rodkach transportu



2.39 Montaz instalacji chtodniczych w urzadzeniach klimatyzacyjnych

2.40 Instalacje w sekcji nawilzania

2.41 Instalacje rurowe wspoétpracujace z pompami ciepla

2.42 Materialy izolacyjne — rodzaje, sposoby mocowania

2.43 Ocena jakos$ci prac montazowych

2.44 Uruchomienie i regulacja instalacji klimatyzacyjnych

2.45 Obmiar instalacji klimatyzacyjnych

2.46 Dokumentacja odbioru instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

2.47 Kosztorysy, rodzaje i funkcje

248 Kalkulacja kosztow robot zwigzanych =z montazem instalacji 1 urzadzen
klimatyzacyjnych

3. Eksploatacja instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

3.1 Zasady obslugi instalacji oraz urzadzen klimatyzacyjnych

3.2 Czynnosci zwigzane z obstugg urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

3.3 Ocena stanu technicznego urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta

3.4 Przeglady techniczne urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych — zakres, czestotliwo$¢

3.5 Parametry pracy urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

3.6 Materiaty eksploatacyjne

3.7 Filtry powietrza stosowane w urzadzeniach klimatyzacyjnych

3.8 Przyrzady pomiarowe

3.9 Regulacja urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

3.10 Czynnosci konserwacyjne

3.11 Czynniki chtodnicze — ich wptyw na §rodowisko

3.12 Przepisy prawa dotyczace substancji kontrolowanych

3.13 Odzyskiwanie czynnikow — przepisy, czynnos$ci

3.14 Przyczyny i skutki awarii instalacji oraz urzadzen chlodniczych stosowanych w
klimatyzacji

3.15 Demontaz urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta

3.16 Zasady utylizacji zuzytych czgsci i urzadzen klimatyzacyjnych i pomp ciepta

3.17 Zasady eksploatacji pomp ciepla

3.18 Narzedzia 1 materiaty do naprawy instalacji 1 urzadzen klimatyzacyjnych

3.19 Zasady oprozniania instalacji chlodniczych stosowanych w klimatyzacji i pompach
ciepta

3.20 Napetnianie instalacji chtodniczych stosowanych w klimatyzacji i pompach ciepta

3.21 Proby szczelnosci uktadow chlodniczych stosowanych w instalacjach klimatyzacyjnych 1
pompach ciepta

3.22 Uruchomienie instalacji klimatyzacyjnej po naprawie

3.23 Naprawa 1 wymiana izolacji stosowanych w instalacjach 1 urzadzeniach
klimatyzacyjnych

3.24 Zagrozenia zwigzane z obsluga urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

3.25 Zagrozenia zwigzane z obslugg urzadzen chtodniczych stosowanych w instalacjach
klimatyzacyjnych

3.26 Sposoby eliminacji zagrozen wynikajacych z obslugi urzadzen 1 instalacji
klimatyzacyjnych

3.27 Dokumentacja eksploatacyjna instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

3.28 Kalkulacja kosztéw dotyczaca eksploatacji instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

V. Pomiary parametrow instalacji i urzadzen chlodniczych i
klimatyzacyjnych
1. Pomiary parametréw elektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych



1.1 Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska

1.2 Regulaminy obowigzujace w pracowni

1.3 Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem pomiaréw elektrycznych

1.4 Zagrozenia zwigzane z obstuga urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych

1.5 Ochrona przeciwporazeniowa

1.6 Procedury udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w

stanach zagrozenia zdrowia i zycia

1.7 Organizacja stanowiska pomiarowego

1.8 Schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych oraz elektronicznych

1.9 Potaczenia elementow i uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematéw ideowych i montazowych

1.10 Dobér metod pomiarow parametrow uktadow elektrycznych i elektronicznych

1.11 Stosowanie przyrzadéw do pomiaru parametrow uktadoéw elektrycznych

1.12 Pomiary nate¢zenia pradéw metodg bezposrednia

1.13 Pomiary napigcia metodg bezposrednia w obwodach zasilajacych, jednofazowym i
trjfazowym

1.14 Pomiary rezystancji

1.15 Pomiary mocy w uktadach jednofazowych i tréjfazowych

1.16 Pomiary energii elektrycznej

1.17 Pomiary predkosci obrotowej silnikow

1.18 Opracowywanie wynikow pomiarow wielkosci elektrycznych

1.19 Analiza standw sygnatéw sterujacych wejsciowych i wyjsciowych sterownika

1.20 Obstuga sterownikow stosowanych w chtodnictwie i klimatyzacji

2. Pomiary parametrow nieelektrycznych urzadzen chlodniczych i klimatyzacyjnych
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